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Tarea de analisis:

Exploracion de datos espacio temporales

Exploracion de datos dentro de un enfoque dirigido hacia sistemas urbanos para la identificacion y ubicacion del
comportamiento del trafico, uso del suelo y medio ambiente en la ciudad de Bogota

Comportamiento:
la variacion temporal de valores del atributo en cualquier ubicacion.

Identificar:
se refiere al describir un objeto que antes era desconocido.

Ubicar:
se refiere a la busqueda de un objeto cuya identidad se conoce
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Objetivos:

1. Crear un modelo de datos que permita la exploracion y navegacion de datos espacio temporal

2. Disenar una herramienta de interaccion de consultas espacio temporales, que apoye la tarea de analisis de la exploracion
de datos.

3. Integracion sobre una herramienta de analitica visual con una interfaz de consulta que mejore los mecanismos de interac-
cion y permita una formulacion informal de consultas complejas
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Datos Espacio temporales:

Spatial

ubicacién
J/ 7 7 Z Z ATNORTEXAC127

P 7 7 7 -7 AK10XAC19
AVBOYACAXACT2

AK10XAVIDEMAYO
AVCIUDADDECALIXAC13

Spatial

ATNORTEXC200
AC100XAK15

Attributes lp M4 M| 2010

Lista

A Koussoulakou, M.J. Kraak, Spatio-Temporal maps and cartographic communication, the Cartographic Journal 29 (1992) 101-108

B
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5264
2769
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Tiempo:

Es una dimension para comprender un evento o un deter-
minado estado del mundo.

Ejemplo:

Granularidad:

HORAS (24)

DIAS (31)

MESES (12)

2014 ANO
2013
2012
2011
2010
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Espacio:

Ubicacion constituida por la latitud y longitud ocupada por un objeto, vy
describe las acciones en el tiempo de un conjunto de objetos a partir de
una ubicacion.

Ejemplo: Granularidad:
BOGOTA
MEDELLIN
CALI
BARRANQUILLA
CARTAGENA VLR
Localidades (20)
Barrios (5.145)
Manzanas (45.705)
Predios
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Atributo:

Numero limitado de valores de datos heterogéneos.

Ejemplo: Granularidad:

Variables

SubTema \
Medio ambiente \

Movilidad
Uso del suelo
Cohesion social

Tema

Servicios
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Modelo del sistema de consultas:

Modelo de consultas: (Peaquet’s Triad Framework)
Cuando (tiempo), donde (espacio), que (objeto).

cuando + dénde = qué cuando + qué = donde

> <

Usaquen

2012

Usaquen

dénde + qué = cuando

Motos

D. Peuquet. It’s about time: A conceptual framework for the representation of temporal dynamics in geographic information systems. 1994.
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Niveles de la informacidon espacio temporal:
(Bertin's Levenls of information)

Nivel basado en puntOS' Nivel Local: Nivel Rango:

-

Tiempo

Espacio

Atributo

J. Bertin. Graphics and Graphic Information Processing. Walter de Gruyter, 1981. page 12.
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Modo exploratorio :
TIEMPO

Punto: ona;: Intervalos:
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Modo exploratorio :
ESPACIO

Punto: Zona;: Intervalos:

LOCALIDADES

Ciudad

Localidades (20)

BARRIOS

Ciudad

Localidades (20)

Barrios (5.145)

MANZANAS

Ciudad

Localidades (20)
Barrios (5.145)

Manzanas (45.705)

PREDIOS

Localidades (20)
Barrios (5.145)

Manzanas (45.705)
Predios
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Modo exploratorio :
ATRIBUTO

Punto: Zona;: Intervalos:
SUBTEMA
SubTema

Tema

VARIABLES

Variables

SubTema
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Modelo Exploratorio:
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Modo Exploratorio Punto:

Modo Exploratorio Zona:

Modo Exploratorio Intervalos:

Un instante de tiempo dependiendo del nivel de
granularidad. (dimension 0)

=

-
.

Varios instantes de tiempo no consecutivos.

Intervalos de nivel puntos (conjunto de puntos
consecutivos)

e .

@)

o

=

LU

|_
Una ubicacion especifica de un solo dato : L : : : ,
espacial de consulta Conjunto de ubicaciones espaciales que se consul- Conjunto de puntos contenidos dentro de un poligo-

tan de forma agregada. no que abarca un drea cerrada independiente de su
forma.

O

O » -

o

@) Wi

LIJ ‘“\‘

ATRIBUTO

Un solo valor especifico de los atributos ordinales,
nominales y continuos.

ATRIEUTO HOFMIHAL 2

Conjunto de puntos que se agregan a la consulta de
forma individual. Lista no ordenada

ATRIELUTO HOMIHAL 2

intervalo de valores de los atributos ordinales y
continuos

ATRIEUTO HOMIMAL 2
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VARIABLES

VA

SUBTEMA

TEMA

ATRIBUTO

Grafo del sistema MEDET
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ATRIBUTO

I Seleccion d |
Grafo del sistema MEDET eleccion de consulta
Primera consulta

Respuesta de la consulta
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————EED
— @D

ATRIBUTO

L / )
Grafo del sistema MEDET Seleccién de consulta

Segunda consulta

Respuesta de la consulta
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Implementacion sistema MEDET

PIenic g

Localidad

Barrio

TIME CONTROL

4 2015 »

25

7:00

Cantidad
301260 —

271134 —
241008 —
210882 —
180756 —
150630 -
120504 —
90378 — ()
60252 —

30126 —

OVERVIEW

1 1 1 1 1 1
[ 8 9 10 N

1 1
12 13

1 1
14 15

1 1
16 17

1 1 1 1
18 19 20 21

1 1 1
22 23 24 Llugar

Fl I—TEBsulta realizada
INFORMATION

1. AV CIUDAD DE CALI XAC80
2. AK7XC85

3. AT SUR

4. AK7

5. ATNOTE
6.AC100
7.ATNORTE

8. AVIDEMAYO
9. AVBOYACA
10. AVCIUDAD
11. AVROJAS
12. AK68

13. AK24

14. AVBOYACA
15. AVNQS

16. AK7
17.AK7

18. ATNORTE
19. ATNORTE
20.AK10
21.AC26

22. AVNQS
23.AK10

SPATIAL CONTROL

LATITUD: LONGITUD:

io Temporales

de spac

Exploraciéon

ATTRIBUTE CONTROL

pa

delo

Mo
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Dénde + Qué = Cuando:
Punto

Ciudad

Caile §1

Barrio

Predio

Manzana

Cantidad
301260 —

271134 —

241008 - LATITUD LONGITUD:!
210882 — o

180756 — ® o

150630 — °® o

120504 —
90378 — o

60252 - @
30126

0 1 1 1 1 1 1 (I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hora
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Dénde + Qué = Cuando:
L ocal

Barrio

Predio

Manzana

Cantidad
301260 —

271134 —

241008 - LATITUD LONGITUD
210882 — o
180756 — ® ®

150630 — °® ° . o
120504 — o o ® ®

° ®e ° ° .
90378 - o °

60252 - @

o
05-© 00 00 000®e00000®00%0e0
0IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hora
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Dénde + Qué = Cuando:
Rango

Ciudad @

F Barrio
Cate g _.1

i

Predio

Manzana

Cantidad
301260 —

271134 —

241008 - LATITUD: LONGITUD:

210882 - o
180756 - ® L
150630 — - o

120504 — °

[ ] o o °
90378 - o o
60252 - @

o/
05-© 00 00 000®ego0000®00"0e0
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Hora
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Cuando + Qué = Dénde:
Punto

4 2015 »

Ciudad

25

Caile §1

7:00

Barrio

Predio
Manzana

Cantidad
EPIS
271134 —
241008 - — LATITUD LONGITUD
1. AV CIUDAD DE CALI XAC80
210882 - o 2. AK7XC85
3. ATSUR
4.AK7
180756 — () ® 5. ATNOTE
() 6.AC100
150630 — ° () 7.ATNORTE
8. AVIDEMAYO
o ® (] () 9. AVBOYACA
120504 — () [ ) ° 10. AVCIUDAD
11. AVROJAS
90378 — o ® [ [ () 12. AK68 O
. 13. AK24
14. AVBOYACA
60252 - @ 15. AVNQS
16. AK7
30126 - 17. AK7
18. ATNORTE
0 [ T TR Y TR Y TN N TR (RN (RN (R Y SRR SN SN SR (R R TR TR B S o AORTE
1 P 3 4 5 6 7 ] 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Lugar 21.AC26
22. AVNQS

23. AK10
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Cuando + Qué = Dénde:
L ocal

4 2015 » 4 2013 »

Ciudad

23 25

Caile §1

7:00
9:00

Barrio

Predio
Manzana

Cantidad
301260 —
271134 -
241008 — — LATITUD LONGITUD
1. AV CIUDAD DE CALI XAC80
210882 — o 2. AK7XC85
3.ATSUR
4.AK7
180756 — () ° ® 5. ATNOTE
6.AC100
150630 — [ ) 7.ATNORTE
o ) ® ° ° 8. AVIDEMAYO
9. AVBOYACA
120504 — () [ ) Py 10. AVCIUDAD L
® ® ® By .
90378 — ® o ® 13. AK24
14. AVBOYACA
60252 - @ 15. AVNQS
[ JPY ® 0 A
30126 - @ o o o ® ® 06 o ® C I B N oo ® L 18. ATNORTE
0 [T Y TR TR TR TR N Y NN SN (RN (NN (RN TN NN SR SN SR SR S (R T B | o AORTE
1 P 3 4 5 6 7 ] 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Lugar 21.AC26
22. AVNQS

23. AK10
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Cuando + Qué = Dénde:
Rango

€ 2015 p 4 2014 » € 2013 »

Q 9 g9
5 &8 8
K &6 &

Ciudad

23 24 25

Caile §1

Barrio

Predio
Manzana

Cantidad
301260 =
271134 -
241008 — — LATITUD LONGITUD
1. AV CIUDAD DE CALI XAC80
210882 — o 2. AK7XC85
3. ATSUR
4.AK7
180756 — () S ® 5. ATNOTE
6.AC100
150630 — PS [ ) 7.ATNORTE
) ~ 8. AVIDEMAYO
| (] () 9. AVBOYACA
120504 () o Py 10. AVCIUDAD o
11. AVROJAS
90378 — [ ] ® [ [ () 12. AK68 O
. 13. AK24
14. AVBOYACA
60252 - @ 15. AVNQS
® 9 CSe A
30126—... ............ ® L 18. ATNORTE
0 [T Y TR TR TR TR N Y NN SN (RN (NN (RN TN NN SR SN SR SR S (R T B | o AORTE
1 P 3 4 5 6 7 ] 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Lugar 21.AC26
22. AVNQS

23. AK10
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Cuando + Donde = Qué:
Punto

4 2015 »

Ciudad

25

7:00

Barrio

Manzana

Livianos TCP TPM Especial Intermunicipal Camiones Motocicletas Bicicletas Total

LATITUD: LONGITUD:

81.82% 02.09% 00.04% 07.88% 100%

Cantidad: 228043 4727 5820 7733 106 8850 21953 1491 301266



Modelo para la Exploracion de Datos Espacio Temporales

Cuando + Donde= Qué:
L ocal

4 2015 » 4 2013 »

23 25

7:00
9:00

Barrio

Predio

Manzana

Livianos TCP TPM Especial Intermunicipal Camiones Motocicletas Bicicletas Total

LATITUD: LONGITUD:

81.82% 02.09% 00.04% 07.88% 100%

Cantidad: 228043 4727 5820 7733 106 8850 21953 1491 301266
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Cuando + Donde = Qué:
Rango

4 2015 » 4 2014 » 4 2013 »

Q 9 g9
5 &8 8
K &6 &

23 24 25

Predio

Manzana

Livianos TCP TPM Especial Intermunicipal Camiones Motocicletas Bicicletas Total
LATITUD LONGITUD
[ [ .
81.82% 02.09% 00.04% 07.88% 100%
301266

Cantidad: 228043 4727 5820 7733 106 8850 21953 1491
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Arquitectura del sistema e

o
S

8D « [ VAFUS }

~N

~

! Y R— [ MEDET Interaction }

“«— [ MEDET GUI }

J

Arquitectura servidor - cliente

¥*—— Gl
¥*— Clll

Servidor

I 5 1]
' < -
) ] .
' Predio i
- X Manzana |
:
Canti 5820 7733 106 8850 21953 1491 201266

Cliente D
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Arquitectura de Sofware

BD

— VAFUS

(F

> o
INTERACTION
MEDET 9——) .)
g
APP CLIENTE ( )—
& CONSULTAS @—
o)
4 4 \_
MEDET - 4
9 Q) APP SERVIDOR ()
RESPUESTA DE
_ LA CONSULTA
( \ .\
GUI — 4
MEDET
CJ_\ 5




Arquitectura de Sofware

Modelo para la Exploracién de Datos Espacio Temporales

VAFUS

-

-F

BD

‘ >
o)
CONTROLLER 1~ 4
DEVICES —~ é)
& ,
N
MEDER INTERACTION .
: : O
.
y APP CLIENT
@ﬂ N 9)
) @}*D_L
COMMUNICATION CORE
( Heo— }
g _J
APP SERVER
MEDET | 9}*
\_
4 N\
‘ >
), °
GUI CONTROLLER
- ;
D)
.
§ GUI MEDET |
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[

Manejador de

S °
dispositivos de 4
interaccién
Controller devices °
- J
L MEDET INTERACTION )
é A
4 ) 4 )
e . A a)—
Manejador APP CLIENT
de vectores “— )
<
a)_. «—x| COMMUNICATION| | || (CRUD) J
);‘ _P( I
VAFUS Interpretador
de vectores —
5 \ J[ e O—
L MEDET | 9—
s A
4 2
[UTILITY GRAPH] L SPACIAL VIEW ] .)
ko
B\ y
v "g ( ~
© “5’ GUI GUI GUI S
O] ESPACIO TIEMPO ATRIBUTO ®
BD
- J
e il L GUI MEDET )




Modelo para la Exploracién de Datos Espacio Temporales

Vectores de informacion

TIEMPO

ANO

MES | DIA

DIA SEMANA

HORA

TIEMPO

KEY

VALUES

AN

MES

DIA

DIA SEMANA

HORA

ESPACIO

CIUDAD

LOCALIDAD

BARRIO

MANZANA LA|

MANZANA LONG |PREDIO LAI

PREDIO LONG

ESPACIO

KEY

VALUES

CIUDAD

LOCALIDAD

BARRIO

MANZANA LAl

MANZANA LONG

PREDIO LAl

PREDIO LONG

ATRIBUTO

TEMA

numSubTema

SUBTEMA 1

numvar

VARIABLE 1

VARIABLE 2

numVar 2 | SUBTEMA 2

KEY

VALUES

TEMA

SUBTEMA 1

VARIABLE 1

VARIABLE 2

SUBTEMA 2

VARIABLE1
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GRACIAS

Camilo Nemocon
c-nemoco@uniandes.edu.co



